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¿Qué proponemos como una fertilización                          

Post – Cosecha o complementaria? 



• Aportes de agua de riego 

• Aportes del suelo 

• Disponibilidad de nutrientes 

• Curva de extracción 

 

 

 

Absorción Total de Nutrientes  

Una fertilización Mixta  

Establezco mi programa de fertilización via fertirriego   

Adicióno o Complemento YaraMila COMPLEX  

+ 

N P2O5 K2O CaO MgO S Zn B Fe Mn 

90 50 333 60 50 20 10 - 0.5 - 

N P2O5 K2O CaO MgO S Zn B Fe Mn 

90 50 333 60 50 20 10 - 0.5 - 

YaraMila COMPLEX 150gr x 1000pla = 150kg 

N P2O5 K2O CaO MgO S Zn B Fe Mn 

18 17 27 - 4 12 0.1 0.1 0.3 0.1 

Programa de fertilización  

N P2O5 K2O CaO MgO S Zn B Fe Mn 

108 67 360 60 54 32 10.1 0.1 0.8 0.1 

Programa de fertilización completo  



¿Por qué realizar una fertilización mixta? 



Variabilidad de los suelos 
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13 

Variación en suelo, variación en rendimiento 
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Variabilidad en la retención de agua  



Fluctuaciones en los  rendimiento año tras año 

(Alternancia) 
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• Podas 

• Anillado  

• Estrategias de fertilización (Reforzar los nutrientes de 

reserva) 

 

  Año Rendimiento 

Prom/ha 

2008 17.6 

2009 20.1 

2010 18.2 

2011 16.8 

2012 19.2 

2013 20.1 

2014 17.5 



Necesidad de fertilizar nuevas plantaciones 
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¿En que circunstancias puedo hacer una 

fertilización mixta? 



Aplicaciones en Vivero 
Aplicaciones de 5gr por planta. 
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Aplicación para plantas recalce y formación 

 
Recalce 100gr/plnt  mezclado con MO. 

Crecimiento 150gr/plnt cada 2 meses. 
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Aplicación en Poscosecha o plantas con stress 

  
Plantas de 2 a 3 años, 350gr/plnt. 

Plantas de 4 a 5 años, 750gr/plnt. 

Plantas de 6 a 9 años, 1kg/plnt. 

Plantas de 10 años a más, 1.5kg a 2kg/plnt. 
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YaraMila COMPLEX 



 Línea de NPK granulada, producida por Yara para aplicar en el suelo, con 

diversas formulaciones y lograr elevadas productividades. 

 

 Promesas de marca: 

 

Éxito 

FUENTE BALANCEADA DE 

NITRÓGENO 
FÓSFORO DISPONIBLE 

CALIDAD CONSISTENTE MANIPULACIÓN SUPERIOR 

YaraMila 



 

 

N 
P K 

Mg S 

Mn 

Zn 
B 

COMPLEX 

Producto 
N 

TOTAL 
N 

NO3 

N 

NH4 
P2O5 K2O CaO MgO  S B Fe Mn Zn 

YaraMila 

Complex 
12.4 5.1 7.3 11 18 - 2.7 8 0.015 0.2 0.02 0.02 

Fe 



Fabricación de YaraMila 



Línea de producción de NPK y nitrato de calcio  

        

  

Ammonia 

NH3 

Air 

LPG 

Nitric Acid 

HNO3 

  Water 

NPK 

    

  Calcium Nitrate 

solution 

Calcium Nitrate 

Ca(NO3)2 

  

  

Ar O2 CO2 N2 

NH3 

NH3 

HNO3 

  

  

Phosphates 

Potassium 



NO3
- 

Nitrógeno:  
Fuente balanceada 
 

• Fuente de N preferida 

• Fácilmente accesible, respuesta de 

crecimiento y verdor inmediato 

• Mejora la toma de Ca y Mg 

• Nitrato incrementa el pH del suelo  

 

• Fuente secundaria de N 

• Requiere la conversión a Nitrato antes 

de ser tomado por el cultivo 

• Reduce el pH del suelo(incrementa la 

acidez) 

N NH4
+ 



NO3
- 

Mg+ 

Nitrato ayuda a la absorción de otros nutrientes  

• El nitrato tiene una carga negativa (NO3-) 
que ayuda a la absorción de nutrientes 
con carga positiva (Ca+, Mg+, K+) 

 

• El amonio tiene una carga negativa(NH4+) 
puede obstaculizar la absorción de 
nutrientes con carga positiva (Ca+, Mg+, 
K+) 

 

NO3
- 

K+ Ca+ NO3
- NH4

+ 
Mg+ 

NH4
+ 

K+ 

Ca+ 

NH4
+ 



Fosforo:  
Combinación de diferentes formas para mayor eficiencia 

45% de ortofosfato – soluble en agua                                      
(MAP, DAP, Fosfato monocálcico) 

P OH 

O 

HO 

OH 

20-30% de polifosfato - soluble en agua                        

P OH 

O 

OH 

P O 

O 

HO 

OH 

25-30% Fosfato di calcico (Citrato) 

P O 

O 

O 

O 
3 

Ca 

2 

**CNA: Citrato Neutro de amonio 



Fosforo:  
Combinación de diferentes formas para una mayor duración  

YaraMila MAIS 
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YaraMila Prills 

Ortofosfatos 

P en el suelo 

Polifosfatos 

P extend™ - DCP 



Cuando la fuente es solo ortofosfato, el P en la solución suelo 

disminuye después de un corto periodo 
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40% perdido en 2 semanas 

MAP, DAP, TSP 



• Orto-P (MAP, DAP, TSP) 

Está inmediatamente disponible para las plantas (efecto de arranque). Sin embargo, es propenso a 

ser fijado en pocos días 

 

• Poli-P 

Está inicialmente protegido de ser fijado. Por lo tanto, puede penetrar el suelo un poco más 

profundamente. Tiene que descomponerse en orto-P para convertirse en planta disponible. Sus 

ventajas se pueden manifestar en algunos suelos fuertemente fijadores de P y especialmente en 

suelos alcalinos. 

 

• P-Extend (DCP) 

1) No es propenso a la fijación 

2) Proporciona P a los cultivos durante un tiempo más prolongado 

3) Es activado por las raíces: la disponibilidad de P-Extend se desencadena por ácidos débiles 

procedentes de los exudados de las raíces. Esto genera un pulso extra de suministro de P cuando las 

raíces alcanzan al producto 

4) La eficiencia de NAC-P depende de la calidad de las materias primas y el proceso de producción 

5) Es muy eficiente debido a las bajas concentraciones de Al y Fe: una gran ventaja especialmente en 

suelos neutros/ácidos 

Fosforo: 
Ventajas de cada tipo de fosforo 
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Potasio: 
Comparación entre Sulfato de potasio  y Cloruro de potasio 

 KCl (Cloruro de potasio) 

 

• Contiene 60% de K2O (equivalente a 50% de 

K) 

• Índice de salinidad*: 116 

• Soluble en agua 

• Alto riesgo de lixiviación 

• El cloruro se acumula y contribuye a la 

salinidad si las condiciones no permiten una 

suficiente lixiviación 

 

 

 

SOP (Sulfato de potasio) 

 

• Contiene 50% de K2O (equivalente a 42% de 

K) 

• Índice de salinidad*: 46 

• Soluble en agua  

• Menor riesgo de lixiviación que el MOP 

* Índice de salinidad: relación entre el aumento de la presión osmótica producida por un material y el producido 

por el mismo peso del nitrato de sodio, al que se le da un índice de sal de 100 (Sartain, 1995) 

Las propiedades del NPK cambiarán de acuerdo a la materia prima MOP o SOP  



Todo en una perla: 
Distribución de blends y compuestos NPK 

Mezcla física  

Una mezcla de productos con 

diferentes propiedades de dispersión  

YaraMila 

Distribución uniforme de todos los 

nutrientes  

Riesgo de segregación y 

distribución desigual  

Todos los nutrientes en cada partícula  



Segregación  
Durante la carga y descarga 

Segregación debido a diferencias en peso específico y tamaño de gránulo 

Urea + DAP + MOP 
  15+15+15 

YaraMila 
  15-15-15 

20 - 15 - 10 

13 - 17 - 15 

12 - 13 - 20 

YaraMila 

15 + 15 + 15 

YaraMila 

15 + 15 + 15 

YaraMila 

15 + 15 + 15 

N – P2O5 – K2O análisis  

en una pila de blend 

N – P2O5 – K2O análisis en una pila 

de YaraMila 15 – 15 - 15 



La segregación de nutrientes genera nutrición 

desbalanceada  



18 g 12 g 17 g 14 g 10 g 11 g 

Aplicación de una mezcla física (15-15-15)  

 

12 – 10 - 18  

 

14 – 14 – 12   

 

18 - 18 - 12  

 

13 - 13 - 17  

 

12 - 11 - 14  

 

12 – 15 – 12   

Distribución de un fertilizante NPK de mezcla fisica (15 – 15 – 15) 



18 g 16 g 17 g 15 g 15 g 14 g 

Aplicación de YaraMila COMPLEX 

Distribución uniforme de YaraMIila TRISTAR   

 
12-11-18-MgS-Micros  

 
12-11-18-MgS-Micros  

 
12-11-18-MgS-Micros  

 
12-11-18-MgS-Micros  

 
12-11-18-MgS-Micros  

 
12-11-18-MgS-Micros  



Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  

0 h  

after application 



4 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



12 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



16 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



18 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



30 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



32 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



36 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



38 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



40 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



50 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



54 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



58 h  

after application 

Alta Solubilidad 
YaraMila, para un buen inicio  



Resultados de éxito 
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Ensayo Demostrativo  

Fundo / Agricultor: Agrícola Don Ricardo 

Departamento: Ica 

Provincia:  Ica 

Zona:  Ica 

Cultivo:  Uva de Mesa 

Variedad/cultivar:  Varias 

Edad de cultivo: Variado 

Densidad:  Variado 

Sistema de Riego: Goteo 

Tipo de Suelo: Franco 

 VARIEDAD LOTE TRATAMIENTO N P2O5 K2O CaO MgO Zn 

YARAMILA 
COMPLEX 

(gr/pl) 
# 

plantas/ha 

Early Sweet YU10 YARA 117.70 82.20 379.40 68.60 88.60 10.00 150 1633 

  TESTIGO 87.40 55.30 335.30 68.60 82.00 10.00     

Early Sweet YU11 YARA 136.80 89.70 382.90 76.40 108.70 12.70 200 1429 

  TESTIGO 101.40 58.20 331.50 76.40 101.00 12.70     

Flame YU7 YARA 108.10 91.20 332.00 68.00 102.10 13.00 100 1905 

    TESTIGO 84.50 70.30 297.70 68.00 97.00 13.00     

Superior YU3 YARA 128.40 82.20 323.70 50.70 78.00 7.50 200 1429 

    TESTIGO 92.90 50.80 272.20 50.70 70.30 7.50     

Superior YU4 YARA 131.70 68.80 293.40 58.60 89.60 0.00 100 1429 

    TESTIGO 114.00 53.10 267,7 58.60 85.80 0.00     

Distribución de tratamientos 

La aplicación de YaraMila Complex fue adicional al programa de fertirriego y aplicado en brotes de 25 cm 
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Resultados 

Incremento de 5% en promedio en el peso de racimos (g) 
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Resultados 

Incremento de 7% en promedio en el rendimiento (t/ha) 
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Resultados - Early Sweet YU10 

Incremento 

del 11.4% 

Incremento 

del 5.1% 
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Análisis Económico – Early Sweet YU10 

Retorno sobre inversión 

Convencional 

Inversión en 

fertilizantes / Ha 
 $                    -    

Rendimiento 

(cajas/ha) 
2698 

Ingresos del 

agricultor (Ha) 
 $      80,940.00  

Ganancia del 

agricultor (Ha) 
 $      80,940.00  

Programa 

Nutricional Yara 

 $ 164.10  + $ 164.1 /ha 

2835 + 137 cajas/ha 

 $ 85,050.00  +$ 4110 /ha 

 $ 84,885.90  +$ 3945.9 /ha 

Precio de caja 8.4 kg = $30 USD 

+$ 3945.9 /ha 
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Resultados - Early Sweet YU11 

Incremento 

del 11.4% 

Incremento 

del 6.4% 
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Análisis Económico – Early Sweet YU10 

Retorno sobre inversión 

Convencional 

Inversión en 

fertilizantes / Ha 
 $                    -    

Rendimiento 

(cajas/ha) 
2503 

Ingresos del 

agricultor (Ha) 
 $      75,090.00  

Ganancia del 

agricultor (Ha) 
 $      75,090.00  

Programa 

Nutricional Yara 

 $                            

191.50  
+ $ 191.5 /ha 

2663 + 160 cajas/ha 

 $                       

79,890.00  
+$ 4800 /ha 

 $                       

79,698.50  
+$ 4608.5 /ha 

Precio de caja 8.4 kg = $30 USD 

+$ 4608.5 /ha 
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Resultados – Flame YU7 

Incremento 

del 11.4% 

Incremento 

del 13.1% 
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Análisis Económico – Flame YU7 

Retorno sobre inversión 

Convencional 

Inversión en 

fertilizantes / Ha 
 $                    -    

Rendimiento 

(cajas/ha) 
2353 

Ingresos del 

agricultor (Ha) 
 $      61,178.00  

Ganancia del 

agricultor (Ha) 
 $      61,178.00  

Programa 

Nutricional Yara 

 $ 127.60  + $ 127.6 /ha 

2663 + 310 cajas/ha 

 $ 69,238.00  +$ 8060 /ha 

 $ 69,110.40  +$ 7932.4 /ha 

Precio de caja 8.4 kg = $26 USD 

+$ 7932.4 /ha 
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Resultados - Superior YU3 

Incremento 

del 11.4% 

Incremento 

del 3.5% 
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Análisis Económico – Superior YU3 

Retorno sobre inversión 

Convencional 

Inversión en 

fertilizantes / Ha 
 $                    -    

Rendimiento 

(cajas/ha) 
2109 

Ingresos del 

agricultor (Ha) 
 $      61,161.00  

Ganancia del 

agricultor (Ha) 
 $      61,161.00  

Programa 

Nutricional Yara 

 $ 191.05  + $ 191.05 /ha 

2183 + 74 cajas/ha 

 $ 63,307.00  +$ 2146 /ha 

 $ 63,115.95  +$ 1954.95 /ha 

Precio de caja 8.4 kg = $29 USD 

+$ 1954.95 /ha 



64 

Resultados - Superior YU4 

Incremento 

del 11.4% 

Incremento 

del 4.4% 
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Análisis Económico – Superior YU4 

Retorno sobre inversión 

Convencional 

Inversión en 

fertilizantes / Ha 
 $                    -    

Rendimiento 

(cajas/ha) 
1571 

Ingresos del 

agricultor (Ha) 
 $      45,559.00  

Ganancia del 

agricultor (Ha) 
 $      45,559.00  

Programa 

Nutricional Yara 

 $ 95.70  + $ 95.7 /ha 

1640 + 69 cajas/ha 

 $ 47,560.00  +$ 2001 /ha 

 $ 47,464.30  +$ 1905.3 /ha 

Precio de caja 8.4 kg = $29 USD 

+$ 1905.3 /ha 



Control de calidad 
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Miembro de GLOBALG.A.P. 



IFA 
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